Streszczenie

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej zaprezentowany zostal cykl pieciu artykutow
poswieconych weryfikacji mozliwosci zastosowania analizy sygnatow krazeniowo-
oddechowych z rozszerzeniem o domeng przyczynowg i informacyjng w celu poprawy oceny
stanu zdrowia. W pierwszym kroku, w analizie przeprowadzonej na podstawie 369 zapisow
z prob wysitkowych, dokonano predykcji warto$ci VOazpeak dla roznych zestawow parametrow
krazeniowo-oddechowych. Uzyskane wyniki wskazaty na statystycznie istotng poprawe jakosci
predykcji przy uwzglednieniu parametréw oddechowych poza parametrami kardiologicznymi
przy najnizej wartosci $redniego procentowego bledu bezwzglednego rownej 10,51%.
Nastepnie zaprezentowano utworzony w jezyku Python pakiet nonlincausality, stuzacy do
analizy przyczynowosci z zastosowaniem modeli uczenia maszynowego. Dzigki temu
narzedziu mozliwe bylo sparametryzowanie nieliniowych zalezno$ci przyczynowych, ktore nie
byly wykrywane przy uzyciu klasycznego podejscia metoda Grangera. W dalszej kolejnosci
sprawdzono mozliwo$¢ zastosowania opracowanego pakietu oraz innych dostgpnych technik
analizy przyczynowosci na sygnalach krazeniowo-oddechowych w grupie 20 pediatrycznych
pacjentéw kardiologicznych, z czego kazda metoda byta w stanie wykry¢ oraz okresli¢
liczbowo wspotzaleznosci miedzy aktywnos$cig uktadu krazenia i ukladu oddechowego.
Kolejna praca przedstawia pilotazowe wykorzystanie szerokiego zestawu cech opisujacych
aktywno$¢ ukladu krazenia, parametréw oddechowych oraz z domeny przyczynowe;j
1 informacyjnej w potaczeniu z metodami uczenia maszynowego do predykcji czasu trwania
proby wysitkowe] na podstawie S-minutowych statycznych pomiardw w pozycji lezacej
w grupie 36 miodych pitkarzy. Uzyskane wyniki charakteryzowaly si¢ umiarkowang
doktadno$cig ze $rednim procentowym bledem bezwzglednym wynoszacym 17,1% oraz
$rednim btedem bezwzglegdnym réwnym 129 sekund. Techniki wyjas$nialnej sztucznej
inteligencji dostarczyly wgladu w poziom wptywu poszczegdlnych cech na wyniki modelu,
wskazujac na kluczowe znaczenie parametrow kardiologicznych, ale jednocze$nie podkreslajac
potrzeb¢ uwzglednienia informacji z sygnalow oddechowych oraz wspoélzaleznosci
krazeniowo-oddechowych. Ostatnia z publikacji opisuje wykorzystanie metod uczenia
maszynowego do klasyfikacji stanu zdrowia badanego na podstawie parametrow krazeniowo-
oddechowych, w tym tych z domeny przyczynowej i informacyjnej. W tym badaniu wzi¢to
udzial 135 os6b w wieku od 6 do 17 lat, przy czym kazda z nich zostata przydzielona do jednej
z trzech grup w zaleznosci od stanu zdrowia. Dla zestawu danych sktadajacego si¢ z 35

najbardziej istotnych parametréw osiggni¢to doktadno$¢ rowna 89,1%. Uzyskane wyniki



wykazaly statystycznie istotnie lepsza jakos¢ klasyfikacji dla zbioréw danych zawierajacych
parametry z domeny przyczynowej i informacyjnej, co wskazuje na zawarta w nich potencjalnie
cenng informacj¢ diagnostyczna. Przeprowadzone analizy demonstrujg praktyczny potencjat
wykorzystania przedstawionych metod i narzedzi w diagnostyce medycznej. Zastosowanie
parametréw krazeniowo-oddechowych, w tym cech z domeny przyczynowej i informacyjnej,
moze umozliwi¢ bardziej precyzyjne monitorowanie stanu zdrowia, ocen¢ postgpoOw

treningowych oraz personalizacj¢ opieki zdrowotne;.
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